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て記述のこと 

【研究の概要】  

非電化のローカル鉄道路線に 太陽光発電の電力を用いる蓄電池電車を導入し、架線レス

の電化を図る。これにより、ローカル線で消費されている化石燃料を自然エネルギーで代

替し，CO2 排出量とコスト削減を同時に達成するシステムについて，吉備線での可能性を

見極める。 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

図1．非電化鉄道の架線レス電化による交通・エネルギーシステムの変革構想 
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調査研究実績 

の概要○○○ 

 

 
地域貢献への 

反映を踏まえ 

て記述のこと 

(1)蓄電池を搭載した電車の消費電力の高精度予測シミュレータの開発(中川、神坂、広瀬) 

目標：吉備線とそのダイヤグラムを対象とした電力消費予測モデルを構築する。 

課題；自動車は1.5 t/台だが、電車は35 t/両であり、電気自動車で開発したモデルの適用

可能性 

成果；鉄道車両が消費するエネルギーを理論的に計算するモデルを構築した。構築した数

学モデルは加速や勾配を含むJR九州などの試験データとよく一致した。 

 

(2)太陽光電力の鉄道への供給システムの開発(中川，千阪) 

目標：系統からの供給電力を減らし、PV電力で30%以上の電力を経済的に賄う。 

課題；PV & EVシステムとの組み合わせ方法、太陽光発電の設置場所、電力供給方法など 

成果；(1)のシミュレータを用いて時々刻々変化する蓄電池残量を数値シミュレーションに

より求める方法を構築した。これに基づき，PVの余裕電力の発生量を設計値(例え

ば，10%)以下にするPV発電能力と場所を求めることが可能になった。 

 

(3)蓄電池電車へAI-ET(空調機統合型電車) システムの適用研究(中川，広瀬) 

目標：空調機統合型システムの搭載により、電車での省エネルギー化を図る。  

課題；空調機の高効率化、必要なエンジン排気量(空調機性能と走行電力のバランスで決ま

る) 

成果；今年度は、実験装置の一部を製作する計画であったが，装置の製作費が当初の見込

みよりも掛かる(100万円以上)ため，今年度は実験装置のデータ収集および解析処理

装置のみ製作し，実験装置本体は来年度の費用で実施することにした。 

 

(4)国内外学会発表 (中川，各担当) 

  大型助成金の獲得のため，成果発表を積極的に行った。(成果目録に示す) 

 

【まとめ】  

・本研究の結果，吉備線に，太陽光発電と組み合わせた蓄電池電車(架線なし)を導入する

ことにより，CO2排出量は，従来のディーゼル車に比べて55%削減できることを明らかに

した。経済効果は，吉備線の経由削減だけでも5,000万円のコスト削減が見込める。 

・なお，吉備線をはじめとする中国地方は非電化のローカル路線が多く、通勤・通学用途

で使われるため、日中の走行列車が減少する。したがって，本電車システムは近隣の大

学，高校，企業などに設置した太陽光発電と相互融通をすれば，負荷平準化などで極め

て大きな効果が得られることから、大きな地域活性化が期待できる。 
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